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Unsere Erde hat Fieber und
wir verheizen unsere Lebens-
grundlage

Biomasse: energetische oder stoffliche Verwertung?

Our planet has a fever and we burn our basis of life

Biomass: energy carrier, or material use?
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Zusammenfassung
Zur Erreichung der nationalen Zielsetzungen zur CO, Einspa-
rung ist die energetische Verwertung von Biomasse unum-
ginglich. Die energetischen Potenziale der verschiedenen
Biomassesortimente sind sehr unterschiedlich. Die privile-
gierte, energetische Nutzung fiihrt zu Marktverwerfungen.
Ein seit 20 Jahren sehr gut funktionierender Markt der stoff-
lichen Verwertung wird schleichend zerstért, wichtige Pflan-
zenhauptnihrstoffe gehen unwiederbringlich verloren und
die notwendige Humusreproduktion erheblich eingeschrénkt.
Getreidestroh anstelle anderer Biomassen zu verbrennen
statt die erforderlichen Mengen zur Humusreproduktion auf
der Flache liegen zu lassen trégt nicht nur zur Ressourcen-
schonung bei, sondern stoppt auch die Diskussion um den
Weizenanbau zum Zwecke der energetischen Verwertung.
Kurzumtriebskulturen sind ein Lieferant fester Bioener-
gietriger, die mit geeignetem Klarschlammdiinger Nahr-
stoff- wie humsseitig sehr gut versorgt werden kdnnten.
Deren Nutzung ist ein weiterer zukunftsweisender Weg.
Wenn die CO,-Diskussion das wichtigste Umweltthema unse-
rer Zeit ist, so ist die nachhaltige Minderung des Treibhaus-
effektes durch die Kombination energetische-/stoffliche
Verwertung, einhergehend mit einer Zielhierarchie zur Nut-
zung von Biomassen, auf allen gesellschaftlichen Ebenen
verstarkt zu kommunizieren.

Abstract

In order to achieve the national targets for CO, reduction

the energetic exploitation of biomass is essential. Specific
energy potentials of different biomass resources are vari-
able. The privileged energetical use will lead to market dis-
tortions. One for 20 years very well-operating market for re-
cycling will be insidiously destroyed, essential plant nutrients
get irretrievably lost and the necessary humus reproduction
is considerably restricted. To leave the necessary amount of
cereals straw to humus reproduction instead of burning it,
will not only contribute to the conservation of arable land and
the resources, but it also stops the discussion of the wheat
cultivation for the purpose of energy recovery.

A short rotation crop is a solid bioenergy carrier, which
can be very well provided with fertilizer nutrients from sui-
table sewage sludges or humus, This is another advanced
way into the future.

If the reduction of CO, emissions is the most important
environmental issue of our time, the sustainable reduction
of the greenhouse effect by combining energy-recycling,

along with the hierarchy of objectives for the use of biomass
has to be communicated at all social levels.

1. Einleitung

Der rasante CO,-Anstieg schockt die Forscher des Welt-
klimarats. Demnach stieg der CO,-Ausstof zwischen
2000 und 2007 dreimal so schnell wie zwischen 1990
und 1999. Einer der Griinde der wachsende Energiever-
brauch, vor allem in den Schwellenldndern. Mit der
Bereitstellung erneuerbarer Energie soll der Entwick-
lung wirksam begegnet werden. Entsprechend der
nationalen Zielsetzung soll der Anteil erneuerbarer
Energien bis 2020 im Wirmebereich auf 14 % und im
Strombereich auf 30 % steigen. Die energetische Nut-
zung von Biomasse unter Beachtung von Nachhaltig-
keitskriterien wie Umweltschutz, sozialer Ausgleich
und Wirtschaftlichkeit muss dabei ein wesentliches
Element zur Ereichung dieser Zielsetzung sein.

2. Energetisches Potenzial von Biomassen

Resultierend aus der Summe von Abfall- und Anbau-
biomasse wird von einem technischen Biomassepoten-
zial von 1.000 bis 1.300 PL{a ausgegangen, womit gegen-
wilrtig ca. 8 % des Primédrenergieverbrauches abge-
deckt werden kénnten. In allen Gutachten wird von

ca. 100 Mio. Mg Abfallbiomasse ausgegangen, von der
ca. 70 Mio. Mg technisch und &kologisch sinnvoll nutz-
bar wiren. Hierdurch kénnten 4 bis 5% des Primar-
energiebedarfs gedeckt werden. Bis 2010 wird das
realistisch in Deutschland durch biogene Reststoffe
(ohne Stroh und Wirtschaftsdiinger) zu erschlieRende
energetische Potenzial auf 430 PJ/a geschitzt. Grofe-
res Potenzial sehen die Befiirworter in der zukiinftigen
energetischen Nutzung von Griinschnitt. Zusammen
mit den getrennt gesammelten organischen Abfillen
ergiibe sich zurzeit ein theoretisches Potential von ca.
54 PJfa [1].

Das Potential an Energieeinsparungen bis zum Jahr
2030 wird mit ca. 27 % (ca.4.041 PJfa) gegeniiber dem
Referenzszenario deutlich héher eingeschétzt als
durch die Primirenergiebereitstellung aller regenera-
tiven Energien zusammen (1.980-2.599 PJfa). [1] Trotz-
dem wird die energetische Nutzung dieser Stoffgruppe,
unterstiitzt durch zahlreiche Gesetze, Verordnungen
und Subventionierung massiv vorangetrieben. Die
Fokussierung auf die ,erneuerbaren Energien” wird so-
mit vielfach zum Leitmuster der Politik und bevorzugt
dabei einseitig die energetische Verwertung der Bio-
masse. Hierbei nimmt sie die schleichende Zerstérung
eines seit 20 Jahren sehr gut funktionierenden Marktes
billigend in Kauf.

3. Geféhrdeter Markt
Die nachhaltige Marktakzeptanz von Kompostproduk-
ten gelang 1989 mit der Griindung der Bundesgiitege-

Tabelle 1 (2]

Eignung von Stroh und Bioabfdllen zur energetischen Verwertung
Biomasse MJ/HEM) Brennwert Feuchte
Getreidestroh 14,0 16,7 MJ/HTS) 14 FMS4%
Garten-und Parkabfalle 6,7 15,9 MJA(TS) 50 FM-%
Biotonne 4,0 13,6 MIAMTS) 60 FM-%
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meinschaft Kompost e.V. (BGK). Eine freiwillige Selbst-
ordnungsmalnahme der Wirtschaft. Sie entstand
ohne politischen Druck. Dabei wurden mit den Fach-
und Verkehrskreisen einheitliche hohe Qualitits-
standards vereinbart, mit der Vergabe des RAL- Giite-
zeichens neutral iiberwacht, dokumentiert und wir-
kungsvoll umgesetzt.

Der Kompostmarkt ist ein gut funktionierender
Markt mit einem getitigten Investitionsvolumen von
ca. 3,1 Mrd. Euro und einem jahrlichen Umsatz von
ca. 1.2 Mrd. Euro. Rund 16 000 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter mit ganz unterschiedlicher Qualifikation
finden hier einen sicheren Arbeitsplatz [3]. Aus eigener
Kraft ohne Subventionen haben sich hochwertige, ver-
lassliche Kompostprodukte in einem umkimpften
Markt ihren Platz erobert. Durch die getrennte Samm-
lung geeigneter Bioabfille und deren stofflichen Ver-
wertung durch Kompostierung entstanden
4 ein bedeutender Markt fiir Kompostprodukte und

Humusdiinger die vorher nicht verfiigbar waren
¢ eine wichtige Quelle fiir stabilen Humus, Pflanzen-

nidhrstoffe, Torfersatz.

So fordert die Novellierung des EEG kleinere Anlagen,
macht Brennstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
attraktiver und verstirkt die Forderung innovativer
Techniken. Teilstrome aus dem Griin- und Bioabfall als
Brennstoffe fiir die dezentrale Nutzung gewinnen zu-
nehmend an Attraktivitit. Folglich werden Teilstrome
der Kompostierung durch die sich verschirfende Rege-
lungsdichte und aus wirtschaftlichen Erwdgungen ent-
zogen. Bei einer durchschnittlichen Anlagengréfie von
ca. 10 000 tfa, die der BGK angehéren, sind zundchst
die dezentralen Griinkompostierungsanlagen betrof-
fen.Thnen wird die wirtschaftliche Grundlage entzo-
gen. Auch groRere Bioabfallkompostierungsanlagen
bleiben nicht verschont. Der Zustrom von Griinab-
fdllen wird ausbleiben, bzw. als Teilstrom ausge-
schleust und der energetischen Verwertung zugefiihrt.
Dadurch fehlt dieser als Strukturgeber, Mischkompo-
nente und lebenserhaltende Nahrstoffe und Humus-
ausgangsstoffe werden unwiederbringlich vernichtet.
Und dies in Zeiten von Cross Complince in deren Rah-
men das Direktzahlungs -Verpflichtungs- Gesetz z.B.
in § 2 - Grundanforderungen an die Betriebsfiihrung,
Instandhaltung von landwirtschaftlichen Flichen—
unter anderem folgendes sagt:

(1) Ein Betriebsinhaber, der Direktzahlungen oder sonstige Stutzungs-
zahlungen beantragt, hat fiir die Dauer des Bezugs der Direktzah-
lungen

1. seinen Betrieb nach den Grundanforderungen an die Betriebsfiih-
rung im Sinne des Artikels 4 der Verordnung (EG) Nr. 1782/2003 zu
fithren,

la. diein Artikel 39 Abs. 3 der Verordnung (EG) Nr. 1698/2005 be-
zeichneten Grundanforderungen fiir die Anwendung von Dingemitteln
und

Pflanzenschutzmitteln im Falle von Zahlungen im Sinne des Artikels 36
Buchstabe a Nummer IV der Verordnung (EG) Nr. 1698/2005 einzu-
halten,

2. nach MaBgabe einer Rechtsverordnung nach § 5 Abs. 1 Satz 1
Nr. 2 geeignete Manahmen im Sinne des Artikels 5 Abs. 1 der Verord-
nung (EG) Nr. 1 782/2003 hinsichtlich

a) des Schutzes des Bodens vor Erosion,
b) des Erhaltes der organischen Substanz im Boden,
c) des Erhaltes der Bodenstruktur,

d) der Instandhaltung der Flachen

zu ergreifen, um seine landwirtschaftlichen Flachen in einem guten land-
wirtschaftlichen und ékologischen Zustand zu erhalten. Hierzu leisten
gutergesicherte Kompostprodukte einen wichtigen Beitrag.

4, Vorteile der stofflichen Verwertung

Die stoffliche Verwertung durch Kompostierung ist

jedoch mehr als die umweltgerechte Produktion eines

mulrifunktionalen Qualitdtsproduktes mit Umwelt-
arbeitspldtzen. Kompostierung ist aktiver, nachhalti-
ger Klimaschutz.

Ist die energetische Verwertung von Biomasse CO,-
neutral, so ist die Kompostierung CO,-mindernd! Beim
Kompostieren von Bioabfillen wird nur CO, frei wel-
ches wihrend des Pflanzenwachstums zuvor der
Atmosphire entzogen wurde. Somit ist das Verfahren
an sich CO,neutral. Der andere Teil bleibt als C,, im
Kompostprodukt gebunden und damit der Atmo-
sphdre entzogen.

Verwendung von Kompostprodukten hat unbestreit-
bar mehrere Vorteile:

# Sie wirkt der Bodenauslaugung entgegen.

¢ Sie erhoht die organische Substanz in Béden.

¢ Siesteigert den Wirkungsgrad der Mineraldiinger
und der Nihrstoffe selbst.

4 Sie kann 8% der landwirtschaftlichen Grund-
diingung ersetzen, schiitzt somit endliche Res-
sourcen und mindert nachhaltig die bei der Mine-
raldingerproduktion anfallenden, klimarelevanten
Emissionen.
>Energieeinsparung bis zu 1.600 kWh bei einmali-
ger Anwendung von 10 TM/ha [4].

¢ Sie bewirkt in der gartenbaulichen Produktion eine
Einsparung von Nahrstofftrigern und natiirlichen
Ressourcen von Torf und Ton.

¢ Kompostprodukte schaffen CO,-Senken in der Bios-
phire. Allein die Erhohung des Humusgehaltes von
0.1% in der oberen Bodenschicht wiirde eine Ein-
sparung von ca. 15 Tonnen CO,/ha bewirken [4].

5. Nahrstoff-Substitutionspotential

Tabelle 2 zeigt den Verbrauch an Mineraldiingern in
der Bundesrepublik Deutschland und das Substituti-
onspotential von Kompost auf.

Tabelle 2 [5]
Verbrauch an Mineraldiingern in der Bundesrepublik Deutschland und
Substitutionspotenzial von kompost

Verbrauch an Erzeugung von Substitutions-
Mineraldingern Kompost leistung von
Mahrstoffe in Mahrstoffe in Kompost %
t/Jahr t/Jahr
Stickstoff (N) 1.790.000 49.421 (2,8);18,1)
Phosphat {P;0;) 310.000 24.336 7.9
Kalium (K;0) 510.000 40.435 7.9
Kalk (Ca0) 2.310.000 149.780 6,5

Biomasse enthélt unter anderem die endlichen Pflan-

zenhauptnidhrstoffe Stickstoff (N), Phosphor (P) und Ka-

lium (K).

¢ Phosphor ist fiir die Chlorophyllbildung
unverzichtbar



¢ sorgt fiir kriftige Wurzeln, fordert die Entwicklung
von Blattern, Bliiten und Fruchtansatzen

¢ die schwerloslichen tertidren Phosphate werden in
leichter 16sliche sekundire oder primére Phosphate
umgewandelt

¢ groRter Phosphateigner der Welt ist Marokko mit
rund 65 % aller Phosphatreserven (87,4 Mrd. m*
Phosphat) der Welt

Der Abbau von P -Lagerstitten:

¢ beschleunigt den Wachstumskreislauf (Masse),

4 den diffusen Eintrag von P in die Umwelt,

¢ fiihrt zur Beschleunigung der Eutrophierung von
Gewdssern.

Allein die EU hat einen Jahresbedarfvon ca. 3,5 Mio.
Mg/a Phosphor!

Dabei:

¢ reichen die bekannten Phosphorvorkommen
bei weiter inflationierendem Verbrauch noch
ca.60-130 Jahre! [6]

Umso fataler ist die Signalwirkung die der Bundesrat

mit der Verabschiedung der Neuregelung der Diinge-

mittelverordnung (DiMV) am 16.12.2008 setzte. Hier-

nach gilt ein neuer Cadmium(Cd) - Grenzwert fiir

Diingemittel ab einem Phosphorgehalt 5% P,0; (EM).

Die bisher ca. 1,1 Millionen Tonnen landwirtschaftlich

angewendeten Klarschlamme (TM ca. 34 %) haben nur

1,6 % P,0; (FM). Somit gilt der Cd-Grenzwert von

1,5 mg/kg (TM) fiir das bisher streng kontrollierte Diin-

gemittel Klirschlamm. Mit der Folge, dass nach Ablauf

der Ubergangsfrist die weitaus grofRte Menge dann der

thermischen Verwertung zugefiihrt werden miissen.

Dies bedeutet, dass wir dann jahrlich ca. 55.000 Ton-

nen reines Phosphat unwiederbringlich vernichten!
Fiir mineralische Diingemittel lockert die neue

DuMV den Cd-Grenzwert. So darfein Mineraldiinger

mit z.B. einem Gehalt von 5 % P,05 (FM) ca. 2,2 mg Cd/

Kg (TM) enthalten, bei héheren Gehalten entsprechend

mehr! Vor dem Hintergrund knapper Ressourcen, ver-

bunden mit steigenden Preisen wird dem Abbau und

der Verwendung von minderwertigen Phosphaten mit

hoherem, gesundheitsschidlichem Cd-Gehalt weiter

Vorschub geleistet. Organischer Diinger aus Klar-

schlamm dagegen beinhaltet hochwertiges, cadmium-

armes Phosphat. Bis zum Ablauf der Ubergangsfrist

sollte die bereits bestehende Glitesicherung AS-Humus

so gestaltet werden, dass mit gesetzlich abgesicherten

Befreiungstatbestinden die weitere landwirtschaft-

liche Anwendung abgesichert ist.

= Tabelle 3 [5]
Ackerfrucht/Dingung Humuseffekt (t/ha) Humusreproduktions-
Zuckerriiben (mit Blatt) =23 leistung und Qualitét

N der organischen
Zuckerriiben (ohne Blatt) -1.9 Substanz (C/N- Ver-
Kartoffeln =18 haltnis)

Mais hal
WeiBkohl -1.8
Getreide -0,7
Ackersenf +0,3
Fertigkompost {20t/ha) +4,2
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Abbildung 1 [2]
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Ausgangsstoffe.

6. Humus - Baustein unseres Bodens, Humusreproduktion
Allein in Europa sind bereits 64 Mio. Hecktar Boden-
fliche durch falsche Bewirtschaftung degradiert. [5] [4]
¢ Der Gehalt an organischer Substanz in europa-
ischen Ackerbdden ist riicklaufig.
¢ Ca.45% der europdischen Béden weisen einen ge-
ringen (1-2% C org.) bis sehr geringen (<1% C,,, )
Gehalt an org. Kohlenstoff auf.
@ Der obere Bodenhorizont enthdlt auf 75 % der
Flache Siideuropas weniger als 2% C ., .
Hinzu kommt der verstirkte Anbau humuszehrender
~Energiepflanzen® wie Mais sowie Cros Complince.
Somit zeichnet sich ein steigender Bedarf an Humusre-
produktion ab.
Die Humusreproduktionsleistung und Qualitit der
organischen Substanz (C/N-Verhiltnis) wird in Tabelle
3 dargestellt.

7. Ausblick

Nachhaltige Erhaltung unserer Lebensgrundlagen
durch Ressourcenschonung und Bodenschutz - echte
Kreislaufwirtschaft und Klimaschutz mit erhéhter
Stoffproduktivitdt- sind stichhaltige Argumente fiir
die stoffliche Verwertung. Unverniinftig ist es alles
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was an Biomasse brennen konnte in den Ofen zu ste-
cken. Stichwort: Subvention verhindert Innovation. Je-
doch sehen nahezu alle Studien in der holzartigen Bio-
masse und im Stroh das hochste noch unerschlossene
energetische Potential. Vor diesem Hintergrund wer-
den die bisher vernachlissigten ,Kurzumtriebsplantag
en“an Bedeutung gewinnen. Dies verdeutlicht auch
die vorab aufgefiihrte Tabelle zur Eignung von Stroh
und Bioabfille zur energetischen Verwertung.

Energetische und stoffliche Verwertung erginzen
sich im Hinblick auf Ressourcen- und Klimaschutz. Vor-
ausgesetzt es werden neue Wege in der Kombination
von Verwertungssystemen bei gleichzeitiger Erhohung
der Erfassungsquote geeigneter Biomassen und in der
Anwendung von Humusprodukten beschritten. Vor
dem Hintergrund der Nachhaltigkeitskriterien, der
Stoffproduktivititserh6hung und des Klimaschutzes ist
es sinnvoll Biomasse zunichst zu vergaren, die festen
Girreste zu kompostieren und das Kompostprodukt
qualititsabhingig als wichtiger Néihrstoff-und Humus-
lieferant oder Torfersatz einzusetzen [7]. Das Getrei-
destroh anstelle anderer Biomassen zu verbrennen statt
es zur Humusreproduktion liegen zu lassen trigt nicht
nur zur Erhaltung von Ackerflichen und Ressourcen-
schonung bei, sondern stoppt auch die Diskussion Wei-
zenanbau zum Zwecke der energetischen Verwertung.
Kurzumtriebskulturen ein Lieferant fester Bioenergie-
triger, die mit geeigneten Klarschlammdiinger Nihr-
stoff- wie humsseitig sehr gut versorgt werden konnten
ist ein weiterer zukunftsweisender Weg.

Wenn die CO.-Diskussion das wichtigste Umwelt-
thema unserer Zeit ist, so ist die nachhaltige Minde-
rung des Treibhauseffektes durch die Systemkombina-
tion Vergirung/Kompostierung, einhergehend mit
einer Zielhierarchie zur Nutzung von Biomassen, auf
allen gesellschaftlichen Ebenen verstirkt zu kommu-
nizieren. Wenn wir unsere Zukunftsfihigkeit nicht
verheizen wollen, dann diirfen nur noch wirkliche Bio-
massen- Uberschiisse (z.B. Siebiiberldufe, Altholzer,
Holzreste etc.) in den Ofen.
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